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1. llosicHUTEJBLHAA 3aMUCKA

HanpasnenHocts IlporpamMmbl ecTecTBEeHHOHAY4Hast
YpoBens ocBoenus [IporpamMmMbl — 6a30BbIit

AKTYaJIbHOCTH M 0CO0CHHOCTH IPOrPaMMbl

Cucrema o0Omero o0Opa3oBaHMsi HE Bcerja MOXKeT 00ecleyuTh
oOy4Jarommxcst TAKUM YpOBHEM 00pa3oBaHUs, KOTOPBIM OyAeT 0CTaTOueH JUIs
peanu3aluy uX cnocoOHocTel B BeIOpaHHO# cdepe nearenbHocTH. [Iporpamma
BHEYPOUHOM JesTeNbHOCTH «XHUMHS BOKpYyr Hac» (mamee - Ilporpamma)
HalpaBjeHa Ha pa3BuUTHE W (opMUpOBaHHE y O0OYyYaIOUIUXCS IEIOCTHOrO
NPEACTABICHUST 00 OKPYXaIOIIMX BEIIECTBAX HA OCHOBE IIOJYYEHHBIX
XxuMHuueckux 3HaHui. B xome peanuzamuu I[Iporpammsbl, oOydaromuecs
COBEPUICHCTBYIOT CBOM YMEHHWSA W HABBIKA B PEIICHUM IPAKTHUYECKUX 3a7ad,
YTO CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y HUX JOTHYECKOTO, HHXKEHEPHO-TEXHUYECKOTO U
DKOJIOTMYECKOTO MblieHnd. Ha mnpumepe XumuM, ydamuecss ITOIY4YarOT
IIPEACTABICHNAS] O METOAAX MO3HAHWS, XAPAKTEPHBIX IS €CTECTBEHHBIX HAyK
(9KCTIEpUMEHTAIBHOM M TEOPETHUECKOM )

[Ipenycmotpennas [IporpamMmmon peanuzanust MEXKIPEIMETHBIX CBSI3EH
HO3BOJUT  OOYyYalOIIMMCA  OCYIIECTBUTh  MHTErPALlMI0  HMMEIOIIMXCS
IIPEACTABICHUN B LEJIOCTHYIO KapTHUHY MHpPA, 4 NPAKTUYECKUE 3aHATUA U
POEKTHAs JACSATEIHHOCTh COBEPIIICHCTBOBATh YMEHUS U HaBBIKM, HEOOXOIUMbIE
JUTSI TIPOBEJICHUS MCCIIEIOBAHUSI, CONIOCTABICHHS (DaKTOB, aHAJIM3a TTOJTYYEHHBIX
pe3ynbTaToB, pabOThl C MPUOOPAMH U PEAKTUBAMMU.

Brnanenue 3HaHMAMHM O XUMHYECKHX BEIIECTBAX MOTYT OOECHEYUTh
IPaMOTHOE OTHOIIEHHUE K IPUPOJAE U K COOCTBEHHOMY 37J0pOBbIO 0€3 HaHECEHUS
yiep6a. [ToaTomMy 3HaHHME BO3MOXKHBIX MOCIEACTBUN BO3ACHCTBUS Pa3IMUYHOTO
poina XMMHMYECKHMX COECAWHEHWHW Ha OpraHu3M 4YEJOBEKA CTAHOBUTCS
HEO0OXOJAMMBIM HE TOJIBKO JIJISl Bpauei, HO M JIJIsl KaXKJI0TO YeJIOBEeKa.

3HaHUs, MOJy4YaeMble B IIKOJIE MO XUMHUHU, BO3MOXHO M HEOOXOIUMO
rPpaMOTHO  TNPUMEHSIT W B NOBCEOAHEBHOW  xu3HU.  [lo3HaBas
OCHOBOIIOJIArarolre 3aKOHbl XUMHUH, 00y4aroIIuecs 3HaKOMATCS C COCTaBOM U
CBOMCTBAMHU DPa3JIMYHBIX XUMHUYECKHUX BEIIECTB, KAaK €CTECTBEHHBIM 00pazoM
IIPUCYTCTBYIOIME B YEJIOBEUYECKOM OPraHU3MeE, TaK M IIpU HE3aBUCUMOM
BHEIIHEM BO3J1eUCTBUM. [IIKOJIBHUKM Y3HAKOT, KaK HMMEHHO 3TH BEILECTBA
BIIUSIFOT HA TMPOLECCHl KU3ZHEACSATEIBHOCTH OpraHh3Ma W Ha caMy >KU3Hb
YEJIOBEKA - YTO MOJE3HO M B KAKUX KOJMYECTBAX, & YTO MOYKET OKAa3bIBaTh
OTPULIATENBHOE BIIUSHUE.

[Iporpamma «XuMug BOKPYr Hac» 3HAKOMHUT OOy4YaloIIMUXCA C
KOMITJIEKCHBIMU TIpOOJIeMaMu U 3aJa4aMu, TPEOYIOIHUMH CHHTE3a 3HAHUU TI0
psany npeaMeToB (pusnka, OUONOTHUs, IKOJIOTHS, Teorpadusi, UCTOPUS).

DKOJIOTUYECKUE 3a/auM: aHAIN3 M3MEHEHUU B OKpYKaoWIeH cpene u
OpraHu3alisi CBOETO BIIMSHHSA Ha CHUTyaluio, (OpMUPOBaHHE OEpeKHOTO
OTHOILICHHS K ITPUPOJIE.

duznyeckue 3amayd: H3ydyeHHEe (PU3MUECKHX CBOWMCTB BEUIECTB,



buznyecKkrue METO bl aHAIHM3a BEIIECTRA.

Hctopuueckue 3aiaun: UCTOPUYECKUE CBEACHUS O BIMSHUM XUMHUU HA

KU3Hb YEJIOBEKA. buosiormueckue 3aJadu: HW3YyYEHUE XUMHUYECKOTO

cocTaBa 00BEKTOB KUBOU MPUPO/IBI.

Nudpopmatuka - mnouck wuHopmanmu B HHTepHeTe, co3mgaHHe U
odopMIIeHUE TIPE3EHTAIINI, padoTa B TEKCTOBBIX U TAOJIMYHBIX PEIAKTOPaX.

Conepsxanue [Iporpammbl 3HAKOMUT O0YUaIOIIUXCS C XapaKTEPUCTUKON
BEIIECTB, OKPYKAIOUIUX HAC B OBITY: BOJIa, IOBAPEHHAs COJIb, MUIIEBAs COJIa, C
BEI[ECTBAMM, U3 KOTOPBIX ClIeJIaHbl MMOCYJa, CIHUYKH, KapaHjamiu, Oymara,
CTpOUTEIbHbIE MaTepUaibl, aBTOMOOMIIbHAS TEXHUKA, JIEKApCTBa U T. 1.

Takue Tembl kak: «Bogay, «IloBapenHas conby», «Cnuukm», «bymara»
JAI0T BO3MOYKHOCTb AaKTyaJIM3alliM SKOJOTUYECKUX 3HAHUN 0O0yYaroluxcsl.
[IpakTryeckue 3aHATHS CIOCOOCTBYIOT (POPMHPOBAHUIO CIIEIMATIBHBIX YMEHUN
Y HaBBIKOB pabOThI C BEIIECTBAMU U 000PY0BAHUEM.

[IpoexkTHbie pabOTHI, TeMaTHKa KOTOPBIX mpuBoautcs B I[Iporpamme,
NO3BOJIAT  COPMUPOBATH Y OOy4yaloOlUXCSd YMEHHE CaMOCTOSITENILHO
npuoOpeTaTh W MPUMEHATH 3HAHMS, a TaKKe pa3BUBAIOT HMX TBOPYECKUE
CIIOCOOHOCTH.

Ieparornyeckas nesecoodpasHocts Ilporpammbi

[Tenarornueckas 1enecooOpazHocTs [IporpamMmbl 3akiiro4aeTcsi B TOM,
YTO B Mmpouecce OOy4deHHs CO3JAI0TCA YCIOBHUS K (OPMUPOBAHUIO Yy
oOyyJarommxcst
LEJOCTHOM KapTHHBI MUPA, BOCIIUTAHUIO JIFOJIE TBOPYECKUX U KOHCTPYKTHBHO
MBICJISIIIIAX, TOTOBBIX K PEIICHHI0 HECTaHJAapTHBIX >KU3HEHHbIX 3a1ad. Ha
3arsaTHsAX 1o IIporpamme dopmupyroTcs ymeHus 0€30macHOro oOpamieHus C
BEILIECTBAMHU, UCIIOJIb3YEMBIMH B TOBCEIHEBHOW IKW3HU, 3aKJIAIbIBAIOTCS
HOPMBI 3J0pOBOT0 00pa3a >KU3HU. 3HAKOMCTBO OOYYaOIIUXCSI ¢ XUMUYECKUMHU
BELECTBAMH, U3 KOTOPBIX COCTOUT OKPYKAIOIIUKA MHp, MO3BOJSAET PACKPHITH
BaKHEHIIME B3aWMOCBSI3M 4YEJIOBEKAa W PA3JIMYHBIX BEIIECTB B CPEAE €ro
oOuTaHus.

OT1nuuureabHbie 0ocobeHHocTH [Iporpammabl.

[Iporpamma uMeeT NPUKIAIHYIO HAMNPABICHHOCTh M CIYXKHUT A
YIIOBJETBOPEHUS] MHIUBUIYaJIbHOTO MHTEpeca OOYy4aroUIMXCs K H3YyYEHUIO U
IIPUMEHEHHUIO 3HAHWUW MO XHWMHUHM B TIOBCEIHEBHOM Xu3HU. B IIporpamme
CTaBUTCS 3ajjaua HEOOXOJMMOCTH OO0ECHEeUUTh XUMHUYECKYI0 TPaMOTHOCTH B
HaIpaBJIICHUM COXPAHEHUS 3/I0POBbSA, KaK 3ajiora YCIEIIHOCTH YeJIOBEKa B
KU3HM, JaeTcsl TOHSTHE O JIEKapCTBEHHBIX BEIECTBAX M MEXaHU3MaxX HX
nercTBUs Ha opraHu3Mm uenoBeka. Conepkanue [Iporpammbl ompenensieTcst C
Y4€TOM BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEW OOYYaIOIIMXCS U UX UHTEPECOB B 00JACTH
NMO3HAaHUA MHpa, K camomy cele, KM3HM B I1EJIOM, a TaKXEe C Y4YEeTOM
MICUXOJIOTO-TIEIArOTMYECKUX 3aKOHOMEpHOCTe oOydeHuss U (HOPMHUPOBAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAaHUW U BUJIOB MTO3HABATENIbHOM AesTenbHocTU. Ocoboe
BHUMaHue yzensercs GopMUPOBAHUIO IKOJIOTUYECKUX 3HAHUNA 00YyYarOIINXCS.

Heab u 3agauu [Iporpammel



Hean: ¢opmupoBanue y o0ydaromuxcs TiayOOKOTO M YCTOWYHUBOTO
WHTEpeca K MHpPY BEHIECTB M XUMHUYECKHX TpPEBpalleHU, MNPUOOpEeTeHHE

HEOOXOJMMBIX TPAKTUYCCKUX YMEHUM U HaBBIKOB MPOBEICHUS SKCIICPUMCHTOB.
3agaum:

Ooyuaromue:

- pacuIMpeHHe Kpyro3opa o0y4aromuxcs;

- TIOBBIIIEHWE WX WHTEpeca K XWMHH W PAa3BUTHE BHYTPEHHEU
MOTHBAllMd Yy4Y€HUs dYepe3 (POPMHUPOBAHUE IPEICTABICHUNA O COCTaBE M
CBOMCTBaX XMMHUYECKHUX BEIECTB U MATEPHUAIIOB, OKPYKAIOIIMX YeJIOBEKa B
MOBCEHEBHOM KU3HU U MEIUIINHE;

- pacuiMpeHre U yriIyOJeHue 3HaHuM oOydarommxcss O POJiu
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB M MX COSAUHEHUN B KU3HEACSITCIIBHOCTH OpraHu3Ma,
O BaOKHEUIIUX XUMUYECKUX TMPEBpAIEHUSAX, JIeKAIIUX B  OCHOBE
MeTabosM3mMa, 0 MPUMEHEHUU B MEIUIIMHE HEKOTOPBIX HEOPTraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB;

- pacumMpeHue W yriyOsjeHue 3HaHWi O0ydYarolMXCs MO OBJIAJCHUIO
OCHOBAMHM METOJIOB TIO3HAHHUSA, XapaKTePHBIX JJII ECTECTBEHHBIX HaykK
(HabusrozieHue, CpaBHEHUE, IKCTIEPUMEHT, U3MEPEHHUE);

- TOJrOTOBKa OOYy4YalOIIMXCA, OPUEHTHUPOBAHHBIX HAa XUMUYECKUN
npodwib 00ydeHHsS, K YCBOCHHIO MaTepuaja TOBBIIICHHOTO YPOBHS
CJIOKHOCTH T10 XUMUHU.

PasBuBarmiue:
- (dopmMupoBaHUE CIIEIUAJILHBIX YMEHHUM U HaBBIKOB
paboThI C XUMHUYECKUMHU BellleCTBAMHU u

MaTepHuaiaMy B OBITY U UCIIOJIb30BAHUS TTOJIYYCHHBIX 3HAHUW Ha TIPAKTUKE;
- pa3BUTHE TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEWH YMEHUU YyYalluxcs
CaMOCTOSITEILbHOTIPUOOPETATh ¥ MPUMEHSATh 3HAHUS Ha MPAKTHKE.
BocnuraresbHble:

- BOCIIUTAHUE JKOJIOTMYECKOW TPAMOTHOCTH U XMMHYECKOW KYJIBTYPbI
pu 0OpaIeHUHUC BEIIECTBAMU;

- BOCHHUTAaHHME 3MOLMOHAIBHO- IEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K OKPYXKaIoUIEMy

MUDpY;

- OpHEHTAIMs Ha BBIOOP XUMUKO-OHMOJIOTHYECKOTO MPOuIIs.
DopMBI U PEKUM 3AHATHH.

®opmMbl OpraHu3anum yueoOHOro 3aHATHUS:

- JIEKIIMOHHO-CEMHUHAPCKOE 3aHSTHE;
MPAKTHYECKOE 3aHSITHE;
Oecena;
KoH(pepeHuus,
- urpa.

@®opMbl OpraHu3and o00pa3oBaTEJBLHOr0 IMpolecca - TPYIIOBasd,
WHIUBUTyaJTbHAS.

Conepxanne Ilporpammbl  mpenmosiaraeT  pa3sHOOOpa3HbIE  BUJBI
NEeATEPHOCTH  OOydJarommxcs: Oecempl, TUCKYCCHUU, TMPAKTHUYECKHE U



nabopaTopHble  pabOTBI,  CaMOCTOSITEIBHBIC  IPOEKTHBIE  pabOTBI ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM PA3NIMYHBIX UICTOYHUKOB UH(GOPMALIHH.

I'pynnoeaa (Gecena »BpUCTHYECKAs, 3allUTa MPOEKTOB, JabopaTopHOE
3aHATHE, JICKIHs, OJUMIIMAJA, OTKPBITOE 3aHITHE, MPAKTUYECKOE 3aHATHE,
Mpe3eHTallrs, CEMUHAp).

Hnousuoyanvnas (HaboaeHUE, OTPAOOTKA HABBIKOB PEIICHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4).

JlekunoHHO-ceMUHAapcKass (GopMa MpPOBEJCHUS YYEOHBIX 3aHSATUUN
MO3BOJISIET PACIHIUPUTH U YIIIYOUTh 3HAHUS O XHUMHYECKUX BELIECTBAX,
OpUMEHSIEMbIX B OBITY, CTPOUTEIbCTBE, MeauluHe U T.1. CeMuHaphbl
CIIOCOOCTBYIOT TOBBIIICHUIO YPOBHSI CaMOCTOATENBHOCTH OOYy4YaloIuXcs B
YCBOCHUW Marepuajga W TpH pabdoTe C JOMOJHHUTEILHBIMU HWCTOYHHKAMU
nadopmaruu. [lpakTuueckwe 3aHATHS  CHOCOOCTBYIOT — (POPMUPOBAHUIO
CIICHMAIBHBIX YMEHHMI W HAaBBIKOB paOOThl C XMMHUYECKMMHU BEUIECTBAMU U
obopynoBanueM. Co3laHue TMPOEKTHBIX PabdOT MO OTICIbHBIM TeMaM
[IporpamMmbl MO3BOJISIIOT Pa3BUTh TBOPUECKUE CIOCOOHOCTH, CHOPMUPOBATH Y
00y4YaroIMXCsl YMEHHSI CaMOCTOATEIIBHO MPUOOPETATh 3HAHUSL.

Wurerpanus: mporpamMma yriayOJsieT 3HAHHS MO OWOJOTHUH, XUMHH,
AKOJIOTUM, MEIUIIMHBI, TICUXOJIOTHU. VTOroM yCBOEHHUS MPOrpamMMBbl SIBJISIETCS
3aluTa IpoeKTa.

Pexxum 3ansruii: 1 paza B Hegento no 1 gacy.

Cpoxk peanusanuu Ilporpammsl.
Cpok peanuzarnuu nporpammbl - 1 roa. O0iee KOJUYeCTBO YU4eOHBIX
4acoB, 3aIJIAHMPOBAHHBIX HA BeCh Mepuo/l o0ydyenusi: 34 Jaca.

2. [lnanupyemble pe3yabTaThbl ocBoeHus [IporpaMmmel.

[Tocne 3aBepienus o0yuenus no [Iporpamme oOy4daroniuecs: OyayT 3HATh:

- COCTaB, CBOMCTBA, obOnactu MIPUMEHEHUS HauOoJee
pacnpoCcTpaHEHHBIX BEIECTB M MaTepuajoB MU yMETh MNPUMEHSATh HX IO
HA3HAYCHUIO, COOTIOAas IpaBmiia 0€30MMacCHOTO 0OpaIleHusl C HUMH,

- POJb XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB W MX COCIUHEHHH B KU3HEACITEIHbHOCTU

OpraHu3Ma,

- BaXHEHIMe XUMHUYECKHWE TMPEBpAIICHHs, JIeKallue B  OCHOBE
MeTa0oIM3Ma;

- HEKOTOpblE  HEOpraHWYEeCKHWe W  OpraHWuYecKHhe  BEIIeCTBa,

npuMmeHsemble B MenuiuHe. [locne 3aBepuieHust o0OydeHHs 110

[Tporpamme obyuaromuecs OyayT yMeTh:

- COCTaBIISITh ~ CXEMbl ~ OCHOBHBIX  KPYTOBOPOTOB  OMOTEHHBIX
3JIEMEHTOB B IMpPHUPOJE, OOOCHOBBIBATH pOJIb KaXJOrO0 B COXPaHEHUU
IPUPOJTHOTO PABHOBECHS, AHAIU3UPOBATH MPHUYMHBI M MOCIEICTBUS €ro
HapyIICHUS;

- TIPOBOAMTH XUMHUYECKUN IKCTIEPUMEHT MO OOHAPYKEHUIO KATHOHOB
Y aHHOHOB B PacTBOPAX;



-coOJII0/1aTh MpaBuia 0E30MacHOCTU PU  OOpAIICHUH C
JICKapCTBEHHBIMH BEIIECTBAMH W CPEICTBAMH OBITOBOU

XUMUMY;
-COCTAaBJIATH OTYET O IIPOJAEIAHHOM JKCIIEPUMEHTE;
-IIPUMEHSATH BEIIECTBA 110 HA3HAYEHUIO;
-pelmaTh 3aJadd Pa3IMYHOM CTEIEHHM CJIOKHOCTH: KaK THIIOBBIEC, TaK U
KOMIIJIEKCHBIE;
-pa3BUBaTh COOCTBEHHYIO MHUIMATUBY U NO3HABATEJIbHYIO AKTUBHOCTD MPU
pEIICHUH Pa3IUYHBIX BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMUHU.
JInsT MOHMTOpHMHIA PE3yJIbTaTUBHOCTH
00pa3oBaTEILHOTO mporuecca 10
IIporpamme «Xumusi BOKPYr HAC» MCHOJB3YIOTCS CIEAYIOIINE BUIBI
KOHTPOJIA:
* IPEIBAPUTEIbHBIN KOHTPOJIb (IIPOBEpKA 3HAHWW YyYalluxcs Ha
HavaJIbHOM 3TaneocBoeHus [IporpaMmsbl) - BXOJHOE TECTUPOBAHHUE;
* TEKYLIUH KOHTPOJIb (B TEUEHUE BCEro Cpoka peannsanuu [Iporpammel);
* UTOTOBBIH ~ KOHTPOJb (3aKIIOYUTENbHAs IPOBEpKAa 3HAHUH,
YMEHUH, HABBIKOB MOUTOraM peanusanuu [Iporpammest).

3. Coneprxanue nporpaMmmbl

BBenenue

OOmue mnpaBuna paboTbl B XUMHUYECKOW Jnadoparopuu. TexHHKa
6e3omacHoCTH TpU paboTe B XUMUYecKol nmabopatopuu. OkazaHue mepBon
IIOMOILU TP HECYACTHBIX CIIydasix.

[IpaBua paboThl € KHUCJIOTaMH, IIEJI0YaMH, JIETYYUMU BEIIECTBAMHU.
HarpearenbHbie mpuOOpHI U TTpaBuUiia paboThl ¢ HUMU. XUMUYECKas MOoCcyaa
oO1ero Ha3HaueHHs. MBIThE U CyIIKa XUMUYECKON OCY/IbI.

Ponp Xxumuu B KU3HU 4YEJIOBEKAa M Pa3BUTUU dYesoBedecTBa. O030p
BAKHEUIIIUX KJIACCOB COEAWHEHUM, HUCIIOIB3YEMBIX YEIIOBEKOM. XUMHUS -
TBOPEHUE NPUPOABI U PYK YENOBEKa. XHWMHUS BOKPYI Hac. XHMHUUYECKHE
BEILIECTBA B IOBCEIHEBHOM )KU3HH YEIIOBEKA.

Ilpakmuka:

Ilpuemvl obpawenus c HazpesamenvHbIMU NpudOOpamu (CRUpmMosKa,
NAUMKA, B00AHAAOAHS) U XUMUYECKOU NOCYOOU 00We20 HA3HAUEHUS.

Cocmasenenue mabauy, ompaxcarowux Kiaccugurayuro eeuecms,
U320MOBIeHUEe IMUKEMOK HeOP2aHU4yeCKUx eujecms, coOCmaesieHue Cnucka
DPeaKkmueos, HecoBMeCmuUMbIX 015 XPAHEeHUS.

Tema 1. McTopusi B3aMMOOTHOILLIEHUH YeJIOBEKa U TPUPOIbI

HNctounuku SHEpPruu (ucueprmaemsie " HeucuepriaeMbie).
«IKOJIOTUYECKUM  prok3ak». HeoO0XoauMocTh OEpeXHOro OTHOIICHUS K
OKpyXxarwuien cpene. YemoBek ©  HOpupoja B JAJEKOM  MPOUIIOM:
IIPUCBANBAIOIIEE XO3MCTBO. JpeBHuE t011. BiMsiHue npupoIHbIX YCIOBUM HA



paccesieHre U 3aHITUS IPEBHUX JIIOACH.

OcHOBHBIE 3aHSATUS JAPEBHUX JIOJEH: COOUpATENbCTBO H  OXOTA.
[IpucBauBaroniee Xxo3sKUCTBO. JIOKambHBIA XapakTep BIUSHUS JESITEIbHOCTH
JPEBHUX coOuparesieil 1 OXOTHUKOB Ha MPUPOSLY.

[lepexon uyenoBeka K NPOU3BOIALIEMY XO3sAWcTBY. [IpoumsBomsuiee
XO034MCTBO. BO3HMKHOBEHME 3eMIIe[eNUsl U CKOTOBOACTBA. Bo3aencrsue Ha
IPUPOIY OPEBHUX  3€MJICHEIBLUEB U CKOTOBOJOB. Cruxuiinoe
npupozonoiab3oBanue. OnycteiHUBaHue. ['nOens nuBmiIn3auii. OT KOJIECHUIIbI
o0 camoJtiera. M3MmeHeHne XapakTepa IPUPOAOINOJb30BAHUS B IPOLECCE
Pa3BUTHS YEIIOBEUECKOTO OOIEeCTBA

UYenosek u mpupona B HactosimeM. [IpsMoe m KOCBEHHOE BO3/IEMCTBUE
XO34AMCTBEHHOW [JEATEIIbHOCTH 4eJIoOBeKa Ha mpupony. HHTpomykuus.
Heucueprnaembie u ucuepriaeMble UCTOUYHUKU SHEPTUM. VICTOUHMKU SHEPruu
(ucuepmnaemele 151 HeHcuepriaembie). «IKOJOTHUYECKHIN PIOK3aK».
HeoOxoaumocTth

OEepe)XHOTO  OTHOILIEHUS K OKpyXarouiei cpene. AJbTepHaTHBHbBIE

MCTOYHUKH SHEPTUU.

[IpunuBHBIE SIEKTPOCTAHUMU. OHEPrus BeTpa. [eoTepMalibHasi SHEPrusl.

buosHepreTuka.
Ilpakmuueckue 3a0anus

Mooenupyem sempsinoti

ogueamenv. Cmpoum «po3y

8EMPOBY CB0EU MECIMHOCMIL.

Ilpespawenue pasnvix 6udo6 suepeuu opye 6 opyaa.

Haepesaem no-paznomy (nepedaua mennogou 3Hepauu UsiydeHuem,
Menionpo8oOHOCMbIO, KOHBEKYUElL).

Tema 2. CBoiicTBa BEIIECTB.

Xumudeckrue U (U3NYECKHE CBOWMCTBA BeEIIeCTB. UMCTHIC BEIIECTBA U
cmecu. OCHOBHBIC TPUEMBI C TBEPABIMH, >KHIAKUMH | Ta3000pa3HBIMU
BemecTBaMu. JlabopaTtopHble COCOOBI MOMYyUYEeHUS] HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.
[Ipotiecc pacTBopeHus BeniecTB. PacTBOPHI M UX MPUTOTOBIICHUE.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Ionyuenue yanexucnozo 2aza, Kuciopooa & 1abopamopuu.

Tlonyuenue cynochama meou uz meou , cepebpa uz Humpama cepebpa u m.o
Tema 3. Ilouemy 1 Kak IPOTEKAIOT XUMUYECKUE PEAKIIHH.

MHuoroo0paszue ¥ 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKaHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHH.
Knaccudukamms XUMHUYECKHUX peaknuid. 3aKOHOMEPHOCTH  IPOTECKaHHS
XUMUYCCKUX peaknuii. BHemHWe TpU3HAKKM TPOTEKAHWS XWMHYECKHX
peaknuii. XUMHUYECKHE YpaBHEHHWsA. 3aKOH COXpPAHCHHS MacChl BEIIECTBA.
XHUMHUYCCKHE PEAKIINH B )KHBBIX OpraHU3Max.

Ilpakmuueckue 3a0anusn

Cocmasnenue ypagHeruil peakyuii no yenouke npespaujeHull.

Onvimul «3mesi u3 caxaprou nyopuly, «Bzaumooeiicmeue memannog c
CONAHOU KUCTIOMOUY, «3Mes U3 2IIOKOHAMA KAlbyusi»

Ilposeoenue kawecmeeHHbIX peakyuil.
Tema 4. Bona.



Bona B macmrabe mianetsl. KpyroBopot Boawl. [Ipupognas Boma u e
pecHOM BOJbl Ha raHere. lIpecHas Boma M ee 3amacbl. DKOJOTHYECKHUE
npoOiemMbl yucTo BoJbl. Bonma B opranusme uenoBeka. Boga B menuivHe u

¢dapmakonoruu.  AHomanuu  (u3MuUecKUX  CBOMCTB.  PacTBopsromas
CHOCOOHOCTH BOJIbI. [Ipo0OaeMbl MUTHEBOM BOJBI.
IIpakTHuka:

AHnanuz 80061 U3 NPUPOOHbLLX
ucmounuxos. Pacmeopsiouyee

Oeticmaue 800bl.

Ouucmra 800bi.

Onpedenenue xcecmkocmu 800bl U ee
yempanenue. MHoz2o a1y 600wl 8 060Wax U

¢dpyxkmax?
Tema 5. UncTeie BelecTBa U CMECH B KU3HHU YEJIOBEKA

Uucteie BemectBa JluctwiumupoBanHas Boja, Kucnopon. Cepebpo,
Bopopona, Ceunen u np. ctunnsie pactBopel. CMecu Mopckas Boga. ['paHur.
Cranb. PactBOp xumopuaa HaTpus i uHbeKkud. UyryH. Bosmyx. bazanbt.
Crexio. DMynbCcHs «Macio B Bojae». PasHOBHIHOCTH cMecel, obiacTu ux
WCIIOJIb30BaHUA B  IIOBCEAHEBHOM JKM3HM 4YeJioBeKa. [ OMOTeHHBIE W
reTeporennbie cMecu. Cmecu B dapmakosioruu. [Ipumepsl )KUAKUX, TBEPABIX U
razoo0pa3Hbix cMmeced. OJHOpPOJIHbIE W HEOJHOPOJHBIE CMECH B OBITY.
CBoilicTBa cMecel. Pa3nenenne cmecen.

Brinenenue BelecTB U3 HEOAHOPOAHOM  cMecH, 0Opa3oBaHHOMU
pacTBOPMMBIMM M HEPACTBOPUMBIMM B BOjJi€ BemiecTBamu. (OTcTauBaHUE:
Brinenenune BEIIECTB n3 HEOJTHOPOTHOM CMeEcCH, 0o0pa3oBaHHOM
HEpPAaCTBOPUMBIMM B BOJIE BEIIECTBAMM C PaA3JIMYHONM IUIOTHOCThIO. B
JNEIUTEILHON BOpOHKE. JlMCTUILIAIIMS, BBITapuBaHUE, MEHTPH(YTHPOBAHUE,
xpomaTorpadusi, KpUCTaUTM3aIKs U BO3roHKa. [leperonka uian AUCTUILISIUS -
croco6 paszJieneHrs, OCHOBAaHHBIN Ha pa3JIMUUM B TEMIIEpaTypax KUIICHUS APYT
B JIpyre KOMIOHEHTOB.

[Ipuem paznesieHuss OJHOPOAHBIX CMECEW MyTeM HCHapeHUs JEeTYyYux
JKUAKOCTEW C MOCIEIYIOUIEeW KOHAEHcauuerd ux mnapoB. [Ipumep: mosyueHue
JACTUJUIMPOBAHHOW BOJBIL. PellleHue 3amad Ha HAaXOXJICHUE MACCOBOM M
00BbEMHOM JI0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.

Ilpakmuka

H3zeomoenenue npocmetiuiux puibmpos uz noopyyHvix cCpeocms.

Pazoenenueneoonopoonwvix cmeceii.

Ouucmka MeoHo20 Kynopoca om HepacmeopumMblX UpacmeopuUMbIX
npumecel.
Tema 6. [ToBapenHas comnb u caxap

Ponp moBapeHHOW COMM B OOMEHE BEIIECTB YEJIOBEKAa M >KMBOTHBIX.
ConeBoii OalaHCc B opraHusMme uesoBeka. [[puMeHeHue Xxjopujaa HaTpus B
XO03SIMCTBEHHOM NEATCIbHOCTH qeJ0BeKa. Korna COJIb - ST
3noynotpebiienre conpto. VMcnonb3oBanue Xxjaopuja HaTpUs B XUMHUYECKOU
MPOMBIIICHHOCTH. VCob30BaHUE XJIOpUJla HATPUS B MUIIE, MEAUIMHE.
[IpousBoacTBo moBapeHHO# coyu. Caxap u ero cpoiicTBa. Ilone3nbie u



Bpe/IHbIE uepThl caxapa. HeoObuHOE MpUMEHEHNe caxapa.
Ilpakmuka.
Ceoucmea pacmeopos
nogapeunou coaul opum nu
caxap?

Tpubonromunecyenyus
Tema 7. XUMHUSA OUILU

N3 dvero coctout mnumia. XUMUYECKUA COCTAaB MPOJYKTOB MHUTAHUS.
OCHOBHBIE KOMIOHEHTBHI MHINU: KUPbI, OCJIKH, YTIEBOIbl, BUTAMUHBI, COJIU.
XuMHSIT  TPOAYKTOB  PACTUTEIIBHOIO U JKUBOTHOTO  MPOUCXOXKICHHUS.
®uznonorusi nuieBapeHus. [IpogykTel  OBICTPOrO  NPUTOTOBJICHUS U
O0COOEHHOCTH HX TMpou3BojcTBa. [lporecchl, mNpoucxoAslMe MpHU Bapke,
TYIIEHUU W XapeHuu numi. Kak crmenath eny He TOJIBKO BKYCHOM, HO H
noJsie3Hoi? Jo6aBkH B MPOAYKTHI MUTAHHUS.

XUMUYECKUE  peaklUd BHYTPU HAac. XUMHUYECKHE  IPOIECCHI,
IPOUCXOSAIINE IPU XPAaHEHUH U NIEpepabOTKE CEbCKOXO03SIICTBEHHOTO ChIPbSL.
KoHcepBaHTbI 1 aHTHOKUCIIUTEIH, UX POIIb.

Crioco0bl XMMHUECKOT0 aHAIM3a COCTaBa BEIIECTB B MPOYKTaX MUTAHMS.
ConepxaHM€BUTAMUHOB M MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B MUIIEBBIX MPOIYKTaX.

Ilpakmuka

Onpeoenenue kauecmea meoa. [lposepka meoa na nanudue Kpaxmana, meud,

caxapo3svl. Onpedenenue sumamunos A, C, E 6 pacmumenvrnom macie.

Onpeoenenue numpamoes 6

npooykmax. Ananu3

NPOXAAOUMENbHBIX HANUMKOS.

Onpeodenenue kogeuna 8

HanumKax

Onpeoenenue cooepircanusi Hcupos 8 cemeHax

pacmenuii. Kauecmeennwvie peakyuu Ha

npucymcmeue y21e60008.

Xumuueckue onvimul ¢ dce8amenbHOU pe3UHKOU.

Onpedenenue cooepircanus NOBAPEHHOU CONU 68 NPOOYKMAX NUMAHUSI

(macno, colpsvl, CONEHBIE MBOPOIICHBIE UZOEU).
Tema 8. Cninuku

[Tupodoper. Ucropus wuzobperenuss cnuuek. Crnmuku I[llancens wu
Yokepa. Cnuuku Copua. Crimuku Wpunu. lIBenckue cnmukm JlyHncrtpema.
Kpacnsiit u 6enbiit pocdop. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIHHBIE MPOIIECCHI,
OPOTEKAIOUIME MPU 3KUTAaHUK CHOUYKKM. OCHOBHBIE BBl COBPEMEHHBIX
cnuyek. JlepeBaHHbIS(M3rOTOBIEHHBIE U3 MATKUX TOPOJ IepeBa
- OCHHBI, JIMIbI, TOMOJIA, aMEPUKAHCKOU OEJION COCHBI U T. I.), KAPTOHHBIE U
BOCKOBBIE (TIapa)vHOBBIE - M3TOTOBJICHHBIE M3 XJIOMYATOOYMa)XHOTO >KIyTa,
npornutanHoro  mapadunHom). Ilo Meromy 3axkuraHus -  TEPOUYHBIE
(3axuraroniecss Mpu TPEHUU O CIEHHAIBHYK0 IOBEPXHOCTh - TEPKY) H
O0ecTépouHble (3AKUTAIONIUECS MTPU TPEHUH O JIFOOYIO0 TTOBEPXHOCTH ).

Cnnueunoe npou3BoAacTBO B Poccun. CTpoeHHME, COCTaB M HU3TOTOBJIEHUE



CTIHYEK.

Crnernnanbabpie cnndkd. [IITopMoBeie (OXOTHUYBH) - TOPSIIUE HAa BETPY, B
CBIPOCTH W TOJ J0XAEM. TepMudeckue - pa3BHBAIOIIME MPH TOpeHUU Oosee
BBICOKYIO TEMIIepaTypy H Jalollue TpHU CTOPaHWW TOJIOBKH OoJbliee
Kom4decTBO Teruia. CHUrHalIbHBIC - JIAIONIUME TMPH TOPCHHH IIBETHOE ILIaMS.
doTorpadudeckue - JAIONME MTHOBEHHYIO SIPKYIO BCIIBIIIKY, HCIIOJIb3yEMYIO
npu ¢ororpadpupoBannn. CuUrapHple - CIHYKHA YBEIHMUYCHHOTO pa3Mepa It
0osiee TIPOJOHKUTEILHOTO TOPSHHS MPH PaCKypUBaHWUU cHUrapbl. TpyOouHbIe-
CIMYKH YBEJIMUECHHOTO pa3Mepa il 0ojiee MPOJIOJDKUTEIIEHOTO TOPESHUS TPH
pacKypuBaHUW KypUTEIbHON TpyOKW. KaMWHHBIE - OYCHb JJTMHHBIC CITHYKH,
YTOOBI 32)KUTaTh KAMUHBL. ['a30BbIC - MEHBIIICH JIMHBI, YeM KaMHHHBIC, YTOOBI
32)KUTATh ra30Bble TOpeiku. JlekopaTuBHBIC (ITOJapOYHbIC, KOJUICKIIMOHHBIC) -
OTrpaHUYCHHBIC BBITYCKH KOPOOKOB (WHOTNIAa HaOopamH, YJIOKEHHBIMH B
JIEKOPaTUBHYIO KOPOOKY).

Ilpakmuka

H3yuenue ceoticms pasniuunvlx U008 cnuuex (Oblmogulx, OXOMHUYBUX,

MepMU4eCcKUX, CUCHATIbHBIX, KAMUHHBIX, (pomozpaghuyecKkux).
Tema 9. bymara

Ot mepramMeHTa W WICJKOBBIX KHUT J0 Hamux gHed. [lemmonosa.
Caszyrolue: KaoJiH, KapOOHAT KalbIUs, TUTMEHTBI. XJIOMYaTOOyMasKHbIE
TKaHW. Buael OymMarm u WX MPaKTUYECKOE HCIIONb30BaHUE. TEeXHOJIOTHS
mpou3BoAcTBa Oymaru. CTpykrypa OyMard T1OJ MHKPOCKOIIOM BO
(bIyOpeclieHTHOM CBEUCHHH.

[Tonydabpukarsl 115 TPOU3BOJICTBA Oymaru: ApeBECHas mMacca WIu
[IEJUTFOJI03a; IIEJUTF0I03a OJHOJIETHUX pAacTeHUH (COJIOMBI, TPOCTHHIIBI,
KOHOIUTM, pHWCa W JPYTuX); TMOJYIEUII0I03a;, MaKyjaTypa; TpAIHIHas
moJiyMacca; Jijisl CIeHalbHBIX BUAOB OyMaru: acOecT, IepcTh W Ipyrue
TEKCTUJIbHBIE BOJIOKHA.

[TpousBoacTBO Oymaru: MPUTrOTOBICHUE OyMaKHOU Macchl (pa3Mo U
CMEIICHNE KOMITOHEHTOB, MPOKJIEHKa, HAMOJHEHWE M OKpacka OyMaKHOM
Macchl); BbIpabOTKa OyMaKHOM Macchl Ha OyMmarojenaTeIbHOM MallluHe
(pa3baBieHHe BOJOM M OYHCTKA MacChl OT 3arps3HEHUN, OTIIUB,
MPECCOBaHWE W CYIIKA, a TakKe TICPBUYHAs OTHAENKA); OKOHYATeIhbHas

oTJelKa (KaJaHAUpPOBaHKE, pe3Ka); COPTUPOBKA U YIAKOBKA.
Ilpakmuka.

I/I3yueﬂue C60ﬁCﬂ18pa3ﬂullelX 81008

oymaeu. Ilonyuenue oymaeu.
Tema 10. XuMus u CTpOUTEIBCTBO

Crpoutenbubie pactBopbl. M3Bectb. Men. Ilecok. beron. lLlemeHr.
Uctopuss crexkna. Kupnuuu. ®apdop u dasuc. [IpeBecrHa - yHUKaIbHBIN
CTpouTebHBIM Matepuan. Jlakokpacounble matepuanbl. CBoicTBa OJU(BI,
MacJsHbIX Kpacok, sMajei, pactBoputeneil. I[lonstue 00 3KoNOrHYecKu
yuCThIX Martepuanax. Kepamumueckas nena. 3upaput. Kameimut. CogoMur.
['pyrobmoku. CunmkaTsl METAJIOB M BsDKylIMe Matepuaibl. Kopposus

CTPOUTEIbHBIXMaTEpUAIOB. [oIMMEpBI B CTPOUTEBCTBE.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA CTPOUTEIIBHBIX MATEPHUAIIOB



XUMHYECKasi CTOMKOCTb — 3TO CBOMCTBO MOKA3bIBAET, HACKOJILKO
MaTeprajl yCTOMYMB KBO3AECHUCTBHUIO APYTMX BEMIECTB: KUCIOT, IIEJI0YEH, COJICH U
ra3os.

Koppo3noHHast ycTOMYMBOCTH - CBOMCTBO MaTepuana MPOTUBOCTOSTh
BO3JICHCTBHUAM OKpY>Karolled cpeapl. Yaie BCcero 3T0 OTHOCUTCS K CIIOCOOHOCTH
HE MPOMYCKaTh BIIATY.

PacTBOpUMOCTB - CBOMCTBO, IPU KOTOPOM MaTEpHAIl UMEET CITIOCOOHOCTh
PacTBOPATHCS BPA3JINYHBIX KUIKOCTSX.

AJre3us - CBOWCTBO, KOTOPOE XapaKTepU3yeT CIIOCOOHOCTh COCAMHSITHLCS C
IPYTHMUMATEPUAIAMU U TIOBEPXHOCTSAMH.

Kpucrammmsanus - XxapakTepUCTUKA, ITPU KOTOPOU MaTeEpHall MOKET B

COCTOAHHUU IIapa,paCTBOpa UIIK pacCiljiaBa O6p&30BLIBaTB KpUuCTaJJIbI.

Bunp! 3arpsizHennit (IblUIeBbIe, pagualliOHHbIC, OMOJIOTHYECKHE,
IIYMOBBIE), 3HAUYCHUE

YKUBBIX OPraHU3MOB B JIOMax U KBapTUPAX.
Ilpakmuka

Onpeéeﬂeﬁue OMHOCUMENbHOU 3ANbLIICHHOCTU 6030)/)66! 6
nomewieHuu. Pewenue 3a0au c IKoJ1I02Uu4ecKum

cooepoicanue.
Tema 11. Xumus u Mmeauraa

Ilepsvie wiacu xumuu 6 meouyune. Ilonstue o QapMakoIOruu,
MATPOXUMUH, XUMHOTepanuu. [lapaienbc - OCHOBOMOJIOKHUK METUIIUHCKON
xumuu. Knanuit lanen - ¢dapmakosnor. Il. Dpnux - OCHOBOIOJOXHUK
xumuorepanuu. Ilpodeccun: xumuk, OuoXuMHK, (dapmaneBT, JabOpaHT.
JlexapcTBeHHble BemiecTBa. Kiaccudukamuy JeKapCTBEHHBIX — BEIIECTB:
dapmakonorudeckas, xumuueckasi. CoIpb€ NI TOTYyUYCHUS] HEOPTaHUYECKHUX,

OpPraHMYECKUX  JICKAPCTBEHHBIX  BemecTB.  MDOpMBI  JIEKapCTBEHHBIX
MpenaparoB: Ta0JIETKHU, APaXKe, CBEUH, IMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, HACTONKU U Ap.
Ilpakmuka

Os3naxomnienue ¢ popmamu 1eKkapcmeeHHbIX
npenapamos. 3HaKkoMcmeo ¢ 00pasyamu 1eKapCmeeHHbIX

cpeocma u onvimul ¢ HUMU. IKCKYPCUSL 8 MEONYHKMI.
Cample npocmbuie u3 1exapcme

Ilepmanranar kamusa. Hcropust oTkpbiTHs. Dusnueckue CBOMCTBA.
OxucnutenbHble cBoOMcTBa. [IpuMeHeHME pacTBOpPOB IMEpMaHraHaTa KaJlhs B
ObiTy, B MemunuHe. l[IlpaBwia xpaHeHus. Mepbl TEpBOM MOMOIIM TNpHU
OTPaBJICHUU KOHLIECHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM NepMaHraHarta kaius. [lepokcnn
BOJIOpOAa, HWCTOpUsl OTKpbITHS. lleprugpons. @dusznueckue, XUMHAUYECKUE
coiictBa. lIpuMeHeHne B  MeauMUMHE:  KPOBOOCTAHABIMBAKOLIIEE U
nesuHumpytomee  cpeacrBo.  Moa:  uUCTOpUS  OTKPBITHS, CTPOCHHE,
dbuznyecKkre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE.

bopHast kwuciora, OOpHBIM CHUPT, AHTUCENTHYECKAs AKTUBHOCT.
DU3NOJIOTUYECKUN PaCTBOP.

Jlamue.  Hamartelpusii  crimpt. I'ekcaruapar  Xxjopuaa — KajbLus.
['entaruapar cynsgara
L[MHKAa.



AKTHBUPOBAHHBIN yTOJIb.

Ilpakmuka

Ilpucomoenenue pacmeopa xa1opuda Kaibyusl ¢ 3a0aHHOU MACCOBOU 00.el.
«Kuoxuit xameneony. Paznoocenue nepoxcuoa
6000pooa. H202 - OKUcCIumeb,

soccmanosumens. Pacmeopenue uooa 6 6ode, ¢ cnupme. Pacnoznaseanue
uoouoos. Obecyseuusanue pacmeopa NepmaHeanama Kaius akmueupoeanHsim

yenem.

HAooeumeule eeutecmea

Anpl. Knaccudukanust sSAOBUTHIX BELIECTB. YTapHbIA ras: MpU3HAKU
otrpaBieHus. OkazaHue nepBod nomMomu. PTyTs. TOKCHYHOCTH MApoOB PTYTH.
Conu pTyTU: KOJOMEIb, CyJieMa, IPUMEHEeHUEe B MeaulnHe. Mblbsik. CBUHEII.
Coeaunenust xpoma. TOKCHYHOCTH OpraHUYecKux pactBoputeneid. IIpasuia
XpaHEHHUs s/10B B ObITY. Mepbl NEpBOMl MOMOIIM MPU OTPABICHUU. XUMHS U
MEIUIINHA.

buozennvie snemenmot u ux coeOunenusn

OO6muit 0030p OHMOJIOTHYECKON POJIM DJIEMEHTOB-OPTaHOTCHOB Y TJIEPOI.

Bonopon.

Kucnopoa. Azot. Cepa. @ocdop.

buonorudeckass posiib HEKOTOPHIX HEMETAIOB, HE OTHOCAIIUXCS K

opranoreHam ®rop.

Xnop. bpom. Moa. Kpemuunii. Cenen.

buonorndyeckn Ba)KHbIE HEOPraHUYECKUE COCAUHEHUS HEMETAILIOB.
Kucnopon. Ozon. Boma. Musnepansubie Boasl. Ilepokcua Bopopona.
depMEeHTAaTUBHBIE CpPEACTBA 3amuThl opranusma. CepoBomopod. AMMHAK.
[uxn moueBuHOOOpazoBaHus. MOHOOKCH] a30Ta.

Hutpatel, HuTpuUThL. VYTIEKHCHBIM Ta3. MoOHOOKCHA yriiepoja.
Bbydepubie cucrembr opranuszma. ['mppokxapbonatHas OydepHas cucrtema.
®docdarnas 6ydepnas cucrema. Mexanusm OyhepHOro AEUCTBUS CUCTEMBI.
B3auMocBs3b KpyroBOPOTOB OMOTEHHBIX JIEMEHTOB.

buoneopzanuueckan xumua u meouyuna

Heoprannyeckyio OMOXHUMHIO MOXHO PacCMAaTpUBaTh KaK MPUIIOKECHHE
MPUHIUIOB KOOPAWMHAIMOHHOM XUMHUHM  METAUIOB K  OHOJOTHMYECKUM
npobsiemam. MeTauibl B OpraHu3Me 4eJioBeKa

buonoruueckas pojib «<METAIIIOB KU3HU

OO6mmit 0630p pomu 8-meramioB. Harpuii. Kanmit. Marawmii. Kansiuii.
JlaHHBIE METAJUTBIPACCMATPUBAIOTCS COTJIACHO TUTaHa:

1. Coneprxanue B 3eMHOM Kope. BaxkHelne npupoiHbIe COETUHEHUS.

2. Conepxxanuie U (OpMBI CyIIECTBOBAHUS B JKMBBIX OpPTaHH3Max.
buonornueckas poss.

[IpyuMeHeHne MeTailiia ¥ €ro COCIMHEHUN B MEIUITUHE.

3
4. TOKCHYHOCTh METaJIJIa M €T0 COCTMHEHHU. )
OO6muit 0630p pos 4-MeTalIOoB. Kene3o. Mapraner.
KobGansr. Mens. [uHK.

MonubneH. JlaHHble METAJIIBI pACCMATPUBAIOTCS COTJIACHO TUIAHY:
1 CopnepkaHHUe B 36MHOM KOpe.
2 BaxHeumme NpUpOAHbIE COCTUHEHHUS.



3 Copeprxanue u (GOPMBI CYIIIECTBOBAHUS B )KUBBIX OPTaHU3MaX.
buonorunueckas poJb.

4 IlpumeHeHue MeTasia U €ro COEMHEHUN B MEAULIUHE.
DU3MONOTHYECKAS U TATOJIOTUYECKAS POJIb HEKOTOPBIX JJIEMEHTOB B

Opra’Hu3Mme. 8-DIJIEMEHTHI. 4-D71eMeHTBHI. KommuiekcHbie
(KOOpAMHAIMOHHBIE) COENMHEHMS] PA3JIUYHBIX DSJEMEHTOB B OpraHusMe.
DrneMeHTbl, 00JIe3HH, JIeKapCcTBa. bHOIOTHYECKH aKTUBHBIE MOJICKYITBI.

Boma. AMHHOKHCIOTHIL. AckopOuHOBas Kuciaota. OpTOMOJIEKYJISpHAS
MEIUIMHA. bHOIOrMYecKku akTHBHBIE OJIMTOMEpPHI buosorudeckas poib
HEKOTOPBIX METAJUIOB, HE OTHOCSIIMUXCA K «METajllaM >KH3HW». AJOMUHUMN.
Cepebpo. bapuii. Pryts. CBuHeEI.

Ilpakmuka.

Temamuueckas suxmopuna « Xumusi u MEOUYUHAY.

Du3uueckana Xumusa u MeOUyuHa

®dusuonor - 310 GU3NKOXUMUK, UMEIOIIUN JI€]0 C SIBJICHUSIMH KMBOTO
opranusma. M1.M. CeueHoB JKuBble OpraHu3Mbl MOTYT CYIIECTBOBATH JIMILb
Onarogaps MX 3aMedareIbHON CHOCOOHOCTH KMHETHYECKH KOHTPOJIMPOBATH
XUMHUYECKUE PEAKLIMU U TEM CAMBIM ITOJABJIATh CTPEMIICHHUE K JOCTHKEHHIO
TEPMOJMHAMUYECKUX  PaBHOBECHIL. N.B. bepesun XuUMHYECKast
TEPMOJIMHAMHUKA U )KMBBIE OPraHu3Mbl TepMOoaIuHAMUKa U OPTaHU3MBI.

XuMHuecKkass U OMOXMMHUYECKAass KHHETHKa M Karaiu3. DepMeHTHl -
OMOJIOTUYECKHE KAaTalu3aTopbl. 3HAYEHUWE PpAcCTBOPOB g OWOJNOTHUU U
MEULHBI.

KucnotHo-1enoynoe paBHoBecue u 0y(epHble CUCTEMbI OpraHU3Ma.

AMMHOKHUCIIOTHBIE OydepHble cuctembl. benkoBble OydepHble

CUCTEMBI.

M3MeHeHne KUCI0THO-LIEIIOYHOTO PaBHOBECHS IIPU Pa3IMUHbBIX 3200JIEBaHUSX.

Meouyunckue mamepuani

Heoprannueckue MeauuMHCKUE Marepuayibl. Mertauiel.  YTiiepoaHble
Marepuanbl. MexXaHu3Mbl B3aUMOJEHCTBHS MEAULMHCKUX MAaTEpHAIOB C
OMOJIOrMYeCKUMHU cucTeMamu. B3anMonelicTBus: Matepual - KpoBb, MaTepual -
TKaHb, MaTepUal - KJIETKa, MaTepual - OUOMOJIMMEPHI.

HckyccTBeHHBIE OpraHbl. AMNIAparbl «MCKYCCTBEHHOE CEPALIE-JIETKOEY,
«HCKYCCTBEHHAsl IMOYKa». VICKYCCTBEHHOE CEpJIE YEJOBEKa C aBTOHOMHBIM
MCTOYHUKOM MHUTAHMUSL.

Bomnpocsl k cemuHapam:

1. Mox: mcTOpHst OTKPBITHS, CTPOCHHE, PU3MUCCKHEH XMMHUYECKHE

CBOMCTBA,IPUMEHEHUE.

2. bopnas kucnota, OOpHBIN CIUPT, AHTUCENTUYECKASI AKTUBHOCT.
3. ®usunonoruueckuit pactBop. Jlsanuc. HamarteipHbii cimpr.

4. @ypauunrH. AKTUBUPOBAHHBIN Yroyib. [ OpunyHuKH, muacTeipu. Mx
PUMEHEHHUE,CBONCTBA, CIIOCOOBI XpaHEHHS.

5. ActiupuH. [Ipumenenune, GpapmakoIornueckoe ASHCTBUE HAa OPTaHU3M.
6. AHTHOMOTHKY, KIaccudukamus. lucoakTpuos.

7. ApoMaTthuecKue Maclia U uX JeHCTBHE Ha OpraHu3M. ApoMaTepanusi.



8. AcninpuH, pU3nUECKHe CBONCTBA, UCTOPUS MOTYUCHHUS.

9. AHTUOMOTHKH, UCTOPHUS OTKPBITHS.

10. Knaccuduxanus ssA0BUTHIX BEIIECTB.

11. VYrapHslil ra3: npu3Haku oTpasieHus. Oka3aHue NepBO MOMOIIH.

12. Ptytb. TokcuunocTs napoB pryTu. Conu pTyTH: KaJOMelb, CyJeMa,

npuMeHeHue BMeauiuuae. Muibsik. CBunen. CoeiMHEHUs Xpoma.
Ilpakmuxka
Hccneoosanue nekapcmeeHHblX npenapamos.

Henosas uepa «Cnacume 6onvHo2o». [lenosas uepa conposodscoaemcs
nposeoeHUueM KAueCmeeHH020 AHAIU3A PACMBOPAd KOHKDEMHO20 6eulecmed
Xumuueckumu memooamu. (Bewecmea: muocynepam nampus, HOBOKAUH,
nakmam Kanovyus, b-entoxoza, meouwvii Kynopoc, dpomuod kamus, cyivgam
MacHus,).

Uccneoosanue moxcuunocmu  ovimosvix  sewgecms.  OcmopooicHo,

nuwesvle 0ooasku! Hx oeticmsue Ha opeanusm.
Pewenue 3a0au  no obwel  xumuu ¢ MeOUKO-OUONOUYUECKOLU
HanpasieHHOCMoio.

Konxypc (konuuecmeennwiii) uucna pewennvix 3aoay. CocmasneHue
coopnukos 3aday yuawuxcsi no meme (¢ pewenuimu). CocmagneHue
MBOPUECKUX PACUEMHBIX 3a0a4 NO PA3TUYHBIM MEMAM.

JlekapcTBEHHbBIE Mpenaparbl, WX BUIbl W Ha3HaueHwe. Kaxnoe
JIEKAapCTBO - XUMUYECKUU PEAKTHUB.

MHororpanssii oa. IloueMmy ox Haxo AepKaTh B IUIOTHO 3aKYIIOPEHHOU

CKJISTHKE.

«3en€HKa» WK pacTBOp OpmiIMaHTOBOrO 3ei1éHoro. HeoObluHbIe CBOWCTBA
OOBIYHOM 3ETIEHKH.

AKTUBHPOBAHHBIN YTOJIb.

JlekapcTBa ot ipocTyibl. Butamuubel CaMo/IeNbHBIE JIEKapCTBA.

ACNMpUH WM aleTWICAIULWIOBAs KHUCJIOTa W €ro cBoucTBa. UTo
MOJIE3HEE: aCIUPUH WM YIICApUH, HypodeH Ui udynpodeHn?

[Tepexucs Bogopoa u ruaponeput. CBOKWCTBA MIEPEKUCH BOAOPOIA.

[lepmanranar Kanusi, MapraHllOBOKWCIIBIA Kajdud, OH K& -
«MapranioBka». HeoObuHbIe cBOICTBa MapranioBku. Kakyro OmacHOCTb
MOXET NPEICTABIATH MAPraHIIOBKa.

HyxnHa 7nu B [JOMamHew anreyke

OoopHast kucnora. Crtapble J€KapcTBa,

KaK C HUMHU MOCTYMIUTb.

Bomnpocsl k cemuHapam:

1. Ilepmanranar kanus. Mcropus otkpsitus. Ousznueckue CBOMCTBA.
OxucnurenbHble cBoMcTBa. [IpaBuna XpaHeHHs TepMaHaraHara Kajus.

2. [lpumeHenne pacTBopa MepMaHTraHaTa Kajaus B ObITY, B MEIUIIMHE.
Mepsl 11epBOil TOMOIIY NPU OTPABJICHUU KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
IIEpPMAaHraHaTa Kajusl.

3. PactBop OpwinuanToBoro 3eneHoro. llepokcun  Boagopona,
ucropust OTKpeITUA. lleprugpons. dusznueckue, XUMUYECKHUE CBOMCTBA.



[IpumeHnenre B MEIUIIMHE: KPOBOOCTAHABIMBAIOINICE U JE3MHPHUITUPYIOIICEe

CPEICTRO.
Ilpaxmuxa.
Tonyuenue uooogopma.

Jlelicmeue xuciom na

opunuanmosyslil 3enensii. [llenounoe

pacuenyienue 1e6oMuyemund.

Kauecmesennas peaxyus na nepokcuo

6000pooa. Onpeoenenue BUMAMUHOB 8

npenapamax noausumamuros. Tema 12.

XHUMUS U TPAaHCTIOPT

Marepuanbl, KOTOpbIE HUCTOIB3YIOTCS JJIsi MU3TOTOBJICHUSI aBTOMOOMIICH.
3anpaBOYHBIC )KUAKOCTHU (TOTUIMBO, MAcjaa, CMa3KH, OXJIAKIAOIIUE KUJKOCTU U
T. 1.); PE3UHBl - IIMHBI U PE3UHOTEXHUUYECKHE W3JCNUs; IJIACTMACCHI;
OT/ICJIOYHO/ICKOpAaTUBHbIE ~ Martepuayibl  (0OMBKa, JIaKHh W KpPAacKH,
AHTUKOPPO3UOHHBIE TMOKPBITUS U T. I1.); KJIEH, T€PMETUKU. DIEKTPOJUT - ITO
YTO-TO 3HAKOMOE. BEH3MH, KEPOCHH U JPYTHUE «- UHBI XUMHUUYECKUE MPOIIECCHI,
MPOUCXOIAIINE MPU IKCIUTyaTallMi aBTOMOOUJIS. DKOJIOTUS U aBTOMOOWIIb.

llpaxmuxa:

1. benszumn u kepocun Kax pacmeopument.

OneITBl 1O O3HAKOMJIEHHIO  C  PACTBOPSIOMIMM  JIEMCTBUEM
He(TENPOIYKTOB, KaK W MPEIbLAYIIUH, TIOXO BUJIHBI C JIEMOHCTPAIMOHHOTO
CTOJIa, IO3TOMY HX JIyYIlI€ BCETO CTABUTh B KAUECTBE JIa0OPAaTOPHOU PabOTHI.

a) B MPOOMPKU ¢ OEH3MHOM, KEPOCMHOM M BOJ0M HanmuBaroT mo 0,5 mi
PACTUTENBHOIO Macia 1 B30anThIBatoT. Macio pacTBOpsieTCsl B yIJIEBOAOPOAaX.
OTMeUaroT JIY4IIyl0 pacCTBOPUMOCTb B OCH3UHE.

0) B HeOousblIME CTaKaHUYMKU Wi (apdopoBbIE YAIIKKM C TEMH XKe
KHUJKOCTSIMU MTOMEIIAIOT KYCOUYKH TKaHU C MSATHAMU KUpPa U EPEMEIINBAIOT UX
CTEKJITHHOM majoukoil 2-3 muH. Ilociie BBICBIXaHMS TKaHH, IOMEIICHHBLIC B
OCH3MH U KEPOCHH, OKA3bIBAIOTCS OYUIIICHHBIMUOT KHUPA.

2. I'openue svlcuiux yeneso0opooos.

a) CMauuBaroT MOJOCKU (PUIBTPOBAIBHOM OyMaru B OEH3UHE, KEPOCHHE,
Ma3yTe U MOHKUTaloT uX. BemiecTBa ropsAT cBeTSIMMCS TulameHeM. Boiciiue
YTJI€BOAOPOAbl TPU TOPEHUH 00PaA3YIOT KOMOTb.

0) Ha >xene3nbie miaacTUHKU Wiu (papopoBble KPHIIIKK HAJIUBAIOT IO
HECKOJIbKY Karellb O€H3MHa, KEPOCHHA M CMAa304YHOrO0 Macjia WM Ma3yra u
nomkurator. Habmonaror 1o ke siBieHue. OOpaialoT BHUMaHUE Ha JIETKYIO
BOCIUJIAMEHSIEMOCTh OC€H3MHAa W Ha CPABHUTEIBHO TPYIAHYIO 3aropaemMocTb
MazyTa.

B) B Xene3Hyro wuiu (apdopoByr0 JI0KEUKY MOMEIIAIOT HEOONbIION
KycodYeK MapaduHa U HarpeBaroT €ro B IiameHu ropenku. [lapadun miaBurcs,
a3areMm roput, o0pa3ys KOMOTb.

3. Ouucmra beH3uHa u Kepocuna.

beH3uH W KepocuH Mocie 3aBOJICKOM TEPEeroHKH COJepKaT MpPUMECH
Ha(QTEHOBBIX KHUCIOT M JAPYIHMX BEIIECTB, OCJIOXKHSIOIIUX WX MPUMEHEHHE.



HeouurieHHbIil Ke€pOCUH, HAPUMED, TUIOXO MOJHUMAETCS M0 (PUTHIIIO JaMIIbl,
ciiabo ropuT U ObICTpO oOpasyer Harap. HeouuiieHHble TPOAYKTHI MOXKHO
y3HaTh IO IPA3HOMY BUIY U MajOd MPO3PAaYHOCTH.

OuncTKy Hpou3BOJAT OOBIUHO, 0OpabaThiBas HE(TENPOIYKTHI CHEpBa

KOHLIEHTPUPOBAHHOW KUCJIOTOM, a 3aTEM LIEI0YBIO.
HanuBaror B OO0NblIyio JeNUTENbHYI0O BOPOHKY 15—20 mi HeoumineHHOTro
KEpOCHHA M MpHUOABIAIOT 2-3 MJI KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIIOTHI.
BopoHky 3akpbIBatoT NpoOKoil 1 cMech BCTpsAXUBarOT okoJio 10 muH. IIpu aToM
BOPOHKY Jiep>KaT MPOOKOI BHU3 U BpeMsi OT BPEMEHHU OTKPBIBAIOT KpaH, YTOObBI
BBIITYCTUTh BBEpX Napbl JeTydyux BewiecTB. [lociae 3Toro cmecu paror
paccllonuTbCsl, Ha 4TO Takxke mnorpedyercas MuHYT 10 wim naxe Oomblie, U
MEJIEHHOCITYCKAaOT H)KHUN CJIOW KHCIIOTO TyIpOHa.

OcraBumiicss B BOPOHKE KEPOCHH MPOMBIBAIOT MOJIOOHBIM K€ CIIOCOOOM
BOJIOM B TeueHHne 1—2 muH. BoAHBIN CIOW CITyCKAIOT, @ KEPOCHH MPOMBIBAIOT
5— 10-mporieHTHBIM pacTBOpOM Inenouu. [lociie civBaHUS MIETOYHOTO CIIOS
OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOAOU OCTaTKU 1Iesiouu (1mpoda dheHondTaaenHom).

VYo6exnaloTcss B TOM, YTO OYMIIECHHBIM KEPOCHH OKa3bIBaeTcs OoJiee
MPO3PAYHBIM, JIy4Ille TOPUT U UMEET IPYroil 3amax.

Ha nuctkn QuibTpoBaibHON Oymaru NMOMEMIAIOT KaIlIM HCXOJHOTO U
OUMIIEHHOTr0 KepocuHa. OYMILEHHBIA KEPOCHMH HCHapsSeTcsl MOJHOCTBIO,
HEOUMILIEHHBII OCTaBIISET MOCHE CEOANATHO IPUMECEH.

Tema 13. Xumus u yucrora

B nomMe Msreua. Cocras,

CTpOEHUE, MOJTyYEHHE.

CuHTEeTHYECKHE MOIOIIKE CPEACTBA U IIOBEPXHOCTHO - AaKTUBHBIE BEILIECTBA.

OcHoBHble KommOHEeHTBI CMC: T1OBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIE BEIIECTBA
(ITAB); BcriomorartenpHbI€ BEIIECTBA: ILIEIOYHBIE COJIM - KApOOHAT U CUIIMKAT
HATpUs, HEUTpaJibHBIE coau - cyabdar u  Qocdar  HaTpus;
KapOOKCUMETHIILIEIIII0N03a, NOJINBUHWITTUPPOJIUIOH, XUMHUYECKHE
otOenuBaTenn (MEPCON); XUMHUYECKUE OTOeNMBaTenu (MEPEeKUCh BOJIOPOJIA);
¢busnueckue (ONTUYECKHE) OTOENMBATENN - (PIIyOpEeCUUpPYIOIINE COECIUHEHUS;
aJCcopOLIMOHHbIE  KpacuTenu  (yJIbTpaMapuH, HMHAWTO, CHUHTETUYECKUE
OpraHUYeCcKUe MUTMEHTHI); O0MO0/100aBKH - (pepMeHTHl (JIMMa3bl, MPOTEa3bl U
Ip.); OTAYIIKW; aHTUCTATUKH.

CpeactBa OBITOBOM XHMMHHM - XMMHYECKHE CpEACTBA IO YyXOAy 3a
COOCTBEHHOCTBIO: OJEXKION, MOMEIIeHUsAMH, aBToMobmisamu. K cpeactBam
OBITOBOM XHMHHU OTHOCST JE3WH(ULUPYIOIIUE CPEACTBA, PENEJUICHThl U TIp.

cpenctsa. CpencTBa OBITOBOM XUMUHU, IPUMEHSEMBbIE /1JIs1 BEIBEACHUS TISITEH.
Ilpakmuka

Onpeoenenue pH - cpedvl 6 mbLiax u

wamnyuax. Ilpuecomosnenue moina us

C8EUKU U CMUPATLHOU COObL.

Buviseoenue namen ¢ mxanu. Moinia.  Cocmas,
cmpoenue, noayuenue. Cpasnenue ce0UCM8 Mblid CO
ceolicmeamu  cmupaivHolx nopowkos. Tema 14,



XUMHS 1 KOCMETHYECKHE CPEIICTBA

Kocmernueckue moronme cpencrBa. Kpemsl. [lenoMoromme cpencrsa.
OnonackuBarenu u koHauuuoHepel. ['enn. CocTaB W CBOICTBA Kak
COBPEMEHHBIX, TaK U CTAPUHHBIX CPEJICTB TUTUEHBI; TPAMOTHBIN BHIOOP CPEJCTB
TUTHEHBI; TTOJIE3HBIE COBETHI IO YXOIYy 3a KOXKEH, BOJIOCAMM U IOJOCTBIO pPTa.
CoctaB M CBOICTBA HEKOTOPBIX NPEMAPATOB TUTHEHUYECKOW, JIEYEOHOW U
JNEKOPAaTUBHOM KOCMETHKHM, TpPaMOTHOE WX HCIOJIb30BaHUE. XHUMHUYECKHUE
IIPOLIECCHI, JIEKAIME B OCHOBE YXOJa 3a BOJIOCAMM, MX 3aBUBKH, YKIIAJIKH,
OKpacKH; TMpaBWIbHBI yXOJI 3a BOJOCAMH, TPaMOTHOE HCIOJIb30BAaHUE
npenapaToB Ui OKpPAaCKM M YKIAJIKH BOJIOC, OPUEHTHUPOBAHME B HX

MHOT'000pa3uH.
J1e30/10paHThI ¥ 030HOBBIN «IIUT)» TJIAHETHI.

JymucTsie BelecTBa B naproMeprun, KOCMETUKH, MOIOITUX
cpeacTtBax.ddupneie macia. CocTas.

Crnoxnbie a¢upsl. CocTa, CTpOCHUE, TTOJTYYCHHE.
lIpaxmuxa

U3zyuenue cocmasa 0ekopamusHoU KOCMeMuKU no
amukemxam. Onpedenenue pH - cpedvl 6 mbLiax u

UWAMNYHSIX.
Hzeneuenue s¢hupnvix macen uz pacmumenvhoz2o mamepuaia. Ilepeunas
mama, enosoe

macio.

THonyuenue cnodxcnvlx 3¢hupos u3 opeanuyeckux coeouHeHull.
Omuamemanam (3anax
poma). Hzob6ymunsmanam
(pyxmoswiii 3anax).
Tema 15. Xumus u rmaneta 3emis

XuMUYeckue 3JIeMeHThl B Ouocdepe. buoreHHole W BTOPOCTEHEHHbBIE
XUMHUYECKUE DJIEMEHTBl. Makpo M MHUKpO3JIeMEHTHl. [IpuuuHBl M MpU3HAKU
HEJ0CTaTKa B OpraHu3Me YeJI0BeKa HEKOTOPBIX AJIIEMEHTOB.
buoreoxumuueckue 1ukibl. [{ukael ra3zooOpasubix BemecTB. OcamodHble
mukibl. KpyroBopor azora B 6uocdepe. Cunepanus. KpyroBopot yriaepoaa B
ouocdepe. KpyroBopor kucimopoma B Oumochepe. Ilpaktuueckas pabdora
«KadyecTBEeHHOE OIpeneIeHne HEKOTOPBIX TSKENBIX METAUIOB B BOJE».
Atmochepa kak cBeToduiabTp. 3acopeHHOCTh armocdepbl. [lpuuuHbl
U3MEHEHHUsl SPKOCTH, IBE€Ta aTMocdepbl, MPO3PavyHOCTH M BUAUMOCTH
aTMocdepbl. DKonorudyeckue npodseMsl B atMmocdepsl. [lapHukoBbiid 3G heKT.
[TapHukoBbie ra3bl. BropocreneHHble KOMIIOHEHThI aTMoc(epbl (YriIeKUCIbIM
ra3, METaH, OKCHIbl a30Ta, TPOMOCPEepHBI O030H, XJIOPPTOPYTIEPOIbI).
[TocnencrBust mapHukoBoro 3¢ dexra. O30HOBBIN UT U 030HOBAs Abipa. [{uki
o30Ha. [IpUuMHBI UCTOHUEHHS O30HOBOTO INMTA. BemiecTBa - 3arps3HUTENN
Tponochepnl. Oxkcubl cepbl U xJjiopa. Kucinorueie qoxau. XUMU3M OpOLECCOB.
doroxumuuecknii cmor. Pomb OkcuAoOB a30Ta, 030HA, YrapHOro rasa,

YTIIEBOJOPO/IOB U alIbJETUIOB B 00pa3oBaHUU (HOTOXUMHUUYECKOTO CMOTa.
Ilpakmuka
HU3yyenue kuciomHocmu 0caokos
HUccnedosanue 6030yxa na cooepiicanue meepovix npumecell (8U3yaivbHO U



npu nomowu Mukpockona). egpuyum npecrotl 600wt Ha nianeme. 3azpsa3HeHue
600vl. Konyenmpuposanue moKCUKAHMO8 NO OUOJIOSUYECKUM YENOYKAM.
IIpedenvro donycmumvle KonyeHmpayuu eeujecmes

6 6ode. O030p 3uauenuni II/[K no naubonee onacuvim gewjecmseam. Cmoumvle
600bl. llepeuunas, emopuunas u mpemuyHas o00pabomrKa CMOYHLIX B0O0.
Xumuuecxkue cnocobvl YOaneHus 3aepsAsHeHUll (copoyus, Heumpaiusayus,
KOAzynayus, Cmepuiu3ayus, 3KCMpaKyus, 2JIeKmpoxumuyeckue cnocoowvl).
Cunmemuueckue noGEPXHOCMHO-AKMUBHbIE GeWecmea KAk 3acpAsHumen
euopocgepol. Ucmounuxu OUOKCUHOB020 3a2PA3HEHUsL B0OUL.
Onpeodenenue codepaicanusi UOHO8 8000poda 8 eode: pH- gaxmop 600wvi
(uccnedosanusi npo6 800bl ¢ NOMOUWBIO OYMANCHBIX UHOUKAOPOB).
«Onpedenenue ammuaka u UOHO8 AMMOHUSL 8 G00ex. IKoIo2udecKue
npoobaemuvl aumocgepwi. Ilecmuyuovi. Uncekmuyuosl, eepouyuovl, gyHeuyuobl,
POOeHMuUYUOdbl, HeMamoyuowvl, akapuyuovl. Komnnexcnas cucmema 3awyumol
pacmenuti. Humpamol u Humpumsi. Mx enusnue Ha opeanusm denosexa.
«Onpeodenenue OMHOCUMENLHO20 KOIUYLECNE8a HUMPAMOos 8 NO46e).
«Onpedenenue  msadxicenvlX  Memailo8 6 nouge  (UOHO8  Medu
08YX8aNeHMHOL, CBUHYA) ». JKonocuyeckuli.  MOHUMOPUHE. 3aoauu
9KON02UYECKO20 MOHUmMopuHea. Xumuueckue u Ouoso2UYeCKUe Memoobl
ananuza. buounouxayusn. @umounoukayus. Xumuyeckue mMemoovl KOHMPOJ.
«Oyenka 3aecpsasHeHuss 6030yxa NO COCMOAHUIO X80U COCHbLy. Memoowl

MOHUMOPUHEA 8030VUIHOU CPEObl.
«Oyenxa 3az2psazHeHus 6030yXa N0 COCMOSHUIO X80U COCHbLY.
«Onpeodenenue yucmomuol 8030yXa NO TUMUAUHUKAM).
«CHez - UHOUKAmMOp 4UCmOombl 8030YXax.
«Onpedenenue 3anvl1eHHOCMU 8030YXA.

«OyeHnka yucmomol ammocghepHoco 8030yxa no
8eUYUHe aA8MOMPAHCNOPMHOUHA2PY3KUY. Memoosl

MOHUMOPUHEA 8030YVUIHOU CPeObl.
«Pacmenus - unouxamopul nio0opoous nougy.
«Pacmenus - unouxkamopul Kuciomuocmu nousy.
«Pacmenus - unouxamopwl 600H020 pedrcuma nousy.
«OpeaHnonenmuyeckue nokazameuu 600bly.

«Kecmrxocmob 600b1». Memoovl MOHUMOPUH2A BOOHOU CPeObl.

«Hccnedosanueso0onposoonotl 600uly.
Tema 16. Hayuno- uccnenoBarenbckasi MpOeKTHas JESTEIbHOCTD

Teopusi. Ilonsitme mnpoekTa. TuUNbl TIPOEKTOB, OCHOBHBIC ATalbl
BBIMIOJTHEHUS TIpoekTa. Kpurepun OIeHUBaHUS BBINOJHEHUS W 3alUTHI
npoekToB. Co3/1aHKE MPOEKTa OCYIIECTBIISIETCS 110 CIAEAYIOIIUM STaram:

- Omnpenenenue npooIeMblI;

- AxTyanuzanus Tem;

- Bb100p 00OBbeKTa N3yUueHus;

- IlocTaHoBKa 1€ U 337124,

- Ilon6op marepuaina;

- BbI00p MeTO/10B UCClIe10BaHNUS;



TEXHOJIOTHH. 3aIIII/ITaHp0€KTOB.

- IlpoBenenue skcriepuMeHTaIbLHON pabOTHI;

- Odopmnenue paboOTHI;

- 33H_II/IT3 IMPOCKTa, MPCACTABJICHUC PE3YJILTATOB.

Ilpakmuka

Brimonnenue IMPOCKTOB C HCIIOJIb30BAHHUEM KOMIIBIOTCPHBIX

KaHeHHapHO-TeMaTH‘leCKOE IJIAHUPOBAHUE 5-7 kaacc

Ne HasBanmue pasaena KoJumnuecTBo yacoB ®opma arrecranun/
Bcero | Teopus NMPaKTHKA KOHTPOJIA
Uctopus
. Bxoanoe
1 B3aUMOOTHOIICHH 2 1 1 A
TECTUPOBaHUE
YeJIOBEKA U IPUPOJIbI
TECTUpPOBaHUE/ OTYET
2 CaoiicTBa BeLLIECTB 2 1 1 o MIPaKTUYECKOU
pabote
[Touemy u
K TECTUpPOBaHUE/ OTYET
3 DOTEKAIOT 2 1 1 o MIPaKTUYECKOMN
p pabore
XUMHUYECKHUE PEAKIIUU
TECTUpPOBaHUE/ OTYET
4 Bona 2 1 1 o MPaKTUYECKOMN
pabore
Yuctele BewecTsa u
oMecH B TECTUpOBaHUE/ OTYET
3) - 2 1 1 o MPaKTUYECKOM
pabote
4eJI0BEKa
ToBaperHas coib u TECTUPOBaHUE/ OTYET
6 caxap 2 1 1 o IIPAKTHYECKOU
pabote
TECTUPOBAHUE/ OTYET
7 XuMus NUIu 2 1 1 1o IIPAaKTUYECKON
pabote
TECTUPOBaHUE/ OTUYET
8 Cnunuku 2 1 1 no MPaKTUYECKON
pabote
TECTUPOBaHUE/ OTUYET
0 Bbymara 2 1 1 o IIPAKTHYECKOU
pabote
Xunist u TECTUpPOBaHUE/ OTYET
10 2 1 1 o MPAKTHUYECKOM
CTPOUTENLCTBO
pabote
TECTUpPOBaHUE/ OTYET
11 XWMHS M METULIMHA 2 1 1 o MIPAKTUYECKON
pabote
TECTUpPOBaHUE/ OTYET
12 XuMmust ¥ TpaHcopT | 2 1 1 o MIPAKTUYECKON

pabote




TECTUPOBaHUE/ OTUYET
XHUMHS ¥ YACTOTA B .
13 2 1 1 o IIPAKTHYECKOU
JoMe
pabore
Xumust u TECTUpOBaHUE/ OTYET
14 KOCMETHYECKHE 2 1 1 1o IIPAKTUYECKON
CpeICTBa pabote
TECTHUpOBaHUE/ OTYET
Xumus U IUIAHETa .
15 2 1 1 o IIPAKTUYECKOU
3emutst
pabore
Hayuno-
UCCIeI0BaTeNbCKast
16 4 2 2 3amuTa MpoeKTa
MIPOEKTHAs
JeSITeIbHOCTD
34 17 17

4. Opra=nu3aliuOHHO-IeIarornYecKue yCJOBHUS peau3aunu
Il pOrpaMMbl.

Y4eOHO-MeTOAMYecKOe o0ecnieyenue [Iporpammbl

Metonuka oOydeHHs 1O IporpaMme «XHUMHsI BOKPYT HAac» COCTOHUT W3
COYETAHMS JICKUMOHHOTO U3JI0KEHUS TEOPETUYECKOTO MATEPHUAIIA C HATJISAHBIM
MTOKA30M WJUIFOCTPUPYIOLIEr0 MaTepuana U NPUEMOB PEIICHUS MPAKTUYECKHUX
3agad.  OOywaromuecss — 3aKpeIUIAIOT — IIOJyYEHHbIE  3HAHHA  IIyTEM
CaMOCTOATEJILHOTO  BBIIIOJIHEHHSI PaKkTUYeCKUx pador. [ns  paszButus
TBOPYECKOTO  XMMHUYECKOIO  MBIIUICHHS W HABBIKOB  AHAJIMTUYECKOM
JNEATENIBHOCTH TENaror IPOBOJMT CEMHUHAPBI, 3aHATHS 10 NPE3CHTAIUU
TBOPYECKUX MU MPAKTUUYECKUX pabOT, MO3rOBHIE IITYPMbI, WHTEIJIEKTyaJbHbIC
UTPBL.

MarepuajabHo-TeXHHYecKoe oOecniedenne IlporpamMmmel

OpraHu3alMoHHbIE YCIIOBHSI, MO3BOJISIOIINE PEAM30BaTh COAEPKAHUE
JOTIOJTHUTENBHOW 00pa30oBaTENbHOM MporpaMmbl  «XUMHUS BOKPYT Hac»
IIPEATOJIAral0T HAJIU4HeE:

- [IOMEIICHUS, YKOMILUIEKTOBAHHOT'O CTaHJapPTHBIM y4eOHBIM
obopynoBanueM u  MebOenblo  (JOCKa,  MmapThl,  CTYyJbs,  IMIKaQBbI,
ANEKTpoOOecneYeHne,  BBITSDKHOM — IIKad, pakoBMHA  C  XOJIOAHOMU
BOJIOIIPOBOJIHOM BOJION).

- HEOOXOAMMBIX JJIs1 SKCIIEPUMEHTOB 000PYAOBaHUS U PEAKTUBOB.

- MyJIbTUMEIUIHOTO 000pyAOBaHUs (KOMIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOP,
Gao1I- KapThl, SKpaH, CPEeACTBa TEIEKOMMYHMKAIUMU (JIOKAJbHBIE IIKOJbHBIC
CETH, BBIXOJ] B UHTEPHET).

Junaktuueckoe  obOecriedyeHWe  MIpeanojiaraeT  HaJluyhe  TEKCTOB
Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUM, TEMATUYECKUX TECTOB MO KaXIOMY Pa3Aeily TEMBI,
WHCTPYKIUN JJIs1 BBITIOJIHEHUS] MPAKTUYECKUX padoOT, TaOIUIbI XUMUYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa, TabauIlbl paCTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT,
COJIEH.
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